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B mase 7.000 63.000 125.000 90 anos

solicitudes de maquinas de electro- empleados de tecnologia fiable
patente anuales erosion fabricadas

e —

Si se desea hacer algo grande

es necesario un socio fuerte en quien poder confiar.

Por ello, desde 1970 son cada vez mas las empresas europeas que apuestan
por las potentes maquinas de electroerosion del lider del mercado mundial,
Mitsubishi Electric.

Solo quien quiere desarrollar muchos componentes en su propia empresa,
puede también disenarlos perfectamente adaptados a sus necesidades.
Mitsubishi Electric, utiliza sus propios controles, semiconductores, motores,
etc. que estan adaptados para todos los requisitos del producto, hasta en

el mas minimo detalle. Lo Unico que Ud. nota es que todo funciona adecuada-
- ) mente, y con frecuencia, décadas después de la compra de la maquina.

oarsumisHl ELECTRIC

-
/ Quien desea realizar una inversion segura en una maquina de electroerosion
con una larga vida util escoge Mitsubishi Electric.
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Perfeccion en aceite,

algo insuperable.

La MX600 inaugura una nueva era de la precision
Desarrollada para la combinacion de precisiones extremas y las mejores calidades
superficiales.

Precision de posicion < + 1um Calidad superficial Ra 0,04 ym
Precisién de la geometria < + 1 ym Redondez < 1 um

Rac,isic/bn ﬁue nmierece la\ penia . ano 'l“ra\s ano.

RIS

RIGIDITY &

ISOLATION
Z—\ STRUCTURE

Construccion sélida de maquinas — Periféricos desacoplados
La base de todos los buenos resultados de mecanizado es una
construccion soélida de las maquinas — con fundicién esferoidal
como material acreditado. Vamos un paso mas alla y desacopla-
mos la base de las maquinas de todas las unidades periféricas.
De este modo eliminamos todas las vibraciones e influencias tér-
micas en la maquina, para lograr una mayor precision de meca-
nizado.

Continua en la pagina 9
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. DRIVE SYSTEM
A la velocidad de la luz ...

... en la comunicacion a través de fibra éptica. Los accionamientos
directos tubulares regulables de forma especialmente sensible
aprovechan completamente la velocidad de comunicacién. Sin ca-
lor, mantenimiento ni contacto, garantizan mas precision y duracion.
En Mitsubishi Electric llamamos a esto «Changes for the Better».

Continua en la pagina 11
‘ PRECISE
FINISH CIRCIUT

Mas precision y rapidez gracias al generador, que no solo
actua simultaneamente sino también con anticipacion.

Para lograr superficies de mejor calidad con menos repasos es
necesaria la combinacion apropiada de tecnologias de mecani-
zado que se complementan éptimamente. Con el Precise Finish
Cut obtendra unos resultados mas precisos de forma rapida.

Continua en la pagina 13

. PV

NANO PULSE

. f g V-POWER
Las chispas mas finas ... SUPPLY

... son la base de los mejores resultados de electroerosion en
cuanto a calidad de las superficies, como también precision
geomeétrica. El generador de nanopulsos es la fuente de estas fi-
nas chispas y proporciona una formacién de chispas uniforme,
regulada con exactitud en todo el tramo de electroerosion. Todo
al servicio del mecanizado 6ptimo en bafio de aceite.

Continuda en la pagina 15

INTELLIGENT
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Enhebrado y reenhebrado seguro

- incluso con el diametro del hilo mas pequeno

Autonomia de proceso también con diametro del hilo de 0,03 mm
— ése era el objetivo de los desarrolladores cuando se disefno el
nuevo enhebrado automatico del hilo. Y el resultado es apreciable:
enhebrado fiable y seguro del hilo de electroerosion de 0,03 mm
en un orificio de inicio de 0,15 mm - fiabilidad del 100 % — de ello
menos del 10 % en un segundo intento. Vea Ud. mismo ...

Continuaa en la pagina 17
NI

El manejo debe ser simple y comodo ' NATURAL USER
para el usuario. INTERFACE

Las indicaciones de manejo pueden consultarse directamente,
ayudas al usuario a través de ventanas y el registro automatico de
la posicion de la pieza de trabajo en 3D facilitan enormemente el
trabajo.

Continua en la pagina 19




Diseiado para lograr la mayor precision

El MX600 esta disefiada con el concepto de eje divi-
dido, la mesa se desplaza en direccion X, el cabezal

en la'Y — algo acreditado para lograr la maxima precision
con cargas medias. La sélida construccion de las ma-
quinas como la fundicién de alta calidad garantiza la

precision durante toda la vida util de la maquina.

Fundicion esferoidal.

A un micrometro del futuro.

Aislada de «vibraciones y calor»

La maquina de electroerosion esta dentro de un
encapsulamiento cerrado, pero, sobre sus pro-
pios apoyos. Mientras que todos los grupos adi-
cionales, se disponen en una plataforma alrede-
dor, quedando totalmente desvinculadas de la
magquina. De este modo se evitan las influencias
perturbadoras debido a vibraciones, asi como las
térmicas en la maquina.

comY{'rucciomes MIAES Sim
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Movimientos del eje todavia mas precisos, con
todas las cargas

La bancada de la maquina extremadamente resis-
tente, solo las mejores guias lineales, de primera
clase y la ejecucion precisa del montaje garantizan
los mejores resultados de electroerosion, de gran
duracion. Los carros de las guias lineales estan eje-
cutados con alojamiento sin juego, donde las
bolas de los cojinetes no se tocan al moverse, para
lograr el funcionamiento mas silencioso y practica-
mente sin resistencia de rodadura.

Resistencia al rodaje de las guias lineales

Amplitud de variacion 50 %
Amplitud de variacion 5 %

Valor de resistencia a la rodadura (N)
Valor de resistencia a la rodadura

0 50 100 150 200 250 300
Carrera (mm), velocidad de avance 1 m/min

Guias de precision normales

0 50 100 150 200 250 300
Carrera (mm), velocidad de avance 1 m/min

Guias lineales de primera clase

RIS

RIGIDITY &
ISOLATION

=\ STRUCTURE

Clima 6ptimo - con precision de decimales

Para la maquina, la pieza de trabajo y el dieléctrico -
para mantener el control cuando se necesita autén-
tica precision, todo debe estar regulado con precision.
La regulacion de temperatura incorporada controla
todos los parametros automaticamente y los sincro-
niza entre si para evitar las oscilaciones de tempe-
ratura durante el proceso de electroerosion. jTodo
ello, para asegurar la mejor precisién!

leS SOnNM ;Vl;cfc\lmem‘!'e MAEs Bar‘a‘(’a\sj Fer‘o voe



... Flotando en el aire: sin friccidn, sin desgastes ...

El accionamiento directo tubular transforma la
energia directamente en movimiento, sin contacto,
sin mantenimiento y, principalmente, sin pérdida
de precision con el tiempo. En combinacion con el
mando basado en conductores de fibra éptica, un
400 % mas rapido, esta tecnologia superior puede
aprovecharse al maximo.

Los 12 afios de garantia real del fabricante sobre la
precisién de posicionamiento suponen una larga
vida util al mas alto nivel.

El salto tecnolégico para su empresa tiene un
nombre: Accionamiento directo tubular del lider del
mercado mundial Mitsubishi Electric.

Para obtener mas informacion:
www.mitsubishi-edm.de/tsm

El accionamiento optimo.

Movimiento preciso, regulacion muy rapida — obtener mejores resultados.

Accionamiento perfecto

¢, Con qué no estaban de acuerdo los disefiadores
de Mitsubishi Electric de los sistemas de acciona-
miento convencionales? La necesidad de lubrica-
ciodn, la friccién y el calor de friccidn, el consumo de
electricidad, el juego de inversién, momento de tor-
sion y, principalmente, el posible desgaste. Solo un
accionamiento sin contacto puede evitar estos in-
convenientes desde el principio y, de este modo,
es la garantia de unos mejores resultados y mayor
fiabilidad durante décadas.

A la velocidad de la luz

Los conductores de fibra 6ptica de polimero
Mitsubishi Electric poseen ventajas decisivas, no
solo respecto a los conductores de cobre tradi-
cionales, sino también respecto a las fibras de vi-
drio. Las altas velocidades de transmision con
ocupacion de espacio minima y maxima flexibilidad
son, ademas de la resistencia total al agua, crite-
rios decisivos para disefiar las maquinas de electro-
erosiéon mas avanzadas. Lo unico que notara Ud.
como usuario es una vida util mas larga y la mayor
precision.

- oDs
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OPTICAL
DRIVE SYSTEM

Sin un par de arranque perjudicial

¢ Conoce la sensacion cuando se gira un motor
eléctrico que encuentra siempre un par de arran-
que? Sin embargo, este momento de arranque no
se desea, como tampoco las oscilaciones en el
par de giro. El accionamiento directo tubular es de
este modo el accionamiento 6ptimo para aplicacio-
nes de precisién como la electroerosién por des-
carga eléctrica — todavia mejor en combinacion con
las guias lineales especialmente seleccionadas.

Par de arranque
N/cm

Accionamiento
directo tubular

Motor _
convencional _

MX600

DreocuPaciones lc\ la\r .
[ [ >

11

Accfomamfem+o s com'\"o\c*o = Acc_fomo\mfem"'o s



El resultado cuenta.

Como lograr precision de pm.

Exactitud de posicionamiento en toda la linea Redondez perfecta

Menos de 1 um de diferencia de posicion en un Con una forma circular de 30mm y altura de corte

recorrido total de 300 mm. de 20mm, con una precisiéon de 0,73 um de
redondez.

Error de paso
X:1,2 (-0,5~+0,7)ym
Y: 1,0 (-0,6~+0,4) um

ﬁ‘ecisiém Fa\ra\ Fiez_as Je ’lLr‘o\B&:jO Feﬁue;;a\s 75r‘a\mées.

Acabado brillante

hasta Ra 0,04 pm en metal
duro en acero < Ra 0,10 pum
también y precisamente
con geometrias complejas

PFC

PRECISE
FINISH CIRCIUT

Depende del contorno
+ 2um — maxima precision dimensional, aqui en el
ejemplo de una pieza de 20mm de altura.




Duracion de impulso de 1 nanosegundo. A~

La solucion optima hacia la nanoprecision.

El tiempo de reaccion es decisivo

El doble de rapido en la evaluacion del impulso

El comando digital de alta velocidad trabaja hasta el
doble de rapido que las maquinas tradicionales. Una
buena base para lograr los mejores resultados en el
componente — con fidelidad de geometria y la calidad
de la superficie.

PV

NANO PULSE
V-POWER
SUPPLY

Menos entrada de energia garantiza bordes de corte mejores y mas estables. Mas impulsos y mas cortos logran hasta ahora la maxima precisiéon con una buena
velocidad de corte. Ademas de ello, se minimizan las microfisuras en el material. La reduccién de los dafios en las zonas de los bordes y la mejor integridad es-
tructural logran tiempos de duracién considerablemente superiores, no solo en herramientas de corte.

Tendencia extremadamente baja a formar
microfisuras

La particularidad del generador nPV orientado al
bafo de aceite del MX600 reside en la entrada de
energia cuidadosa en la herramienta de trabajo.
Tiempos de duracion mayores de los punzones de
corte y, de este modo, las piezas con esfuerzo
semejante estan preprogramadas.

Formacion de microfisuras

nPV - Sin apenas microfisuras .
apreciable

Buen rendimiento de desgaste y las mejores
calidades de las superficies

Con el nuevo generador nPV se consigue utilizar la
misma cantidad de energia para el mecanizado del
material, pero al mismo tiempo reducir los picos de
energia considerablemente en la pieza de trabajo.
El camino a seguir es aplicar en la pieza de trabajo
menos energia con una frecuencia superior.

Energia media
de mecanizado

T/?‘ac,fsa {:-IVUESL. Cfr‘c.vf’#’ — mo\xzor‘ /Or‘oéucﬂ"f\/n'éaé.

El generador nPV

Las diferentes unidades del generador estan adap-
tadas entre si de modo que pueden obtenerse tanto
un buen rendimiento de desgaste como también el
mejor acabado de las superficies.

rapida

Velocidad

acabado

acabado fino

lenta

rugosa fina
Calidad superficie




' Patentado

Enhebrado automatico del hilo
para todos los casos

Maxima precision desde el prinCipIo. < =

Enhebrado automatico de hilos finisimos.

Enhebrado automatico del hilo — preparado para
cualquier situacion

Enhebrado automatico en los orificios mas peque-
fos, también en los casos de aplicacién dificiles. El
innovador analisis de flujo para el rayo de enhe-
brado le facilita el trabajo. Se ha optimizado todo el
proceso, de modo que se enhebran con absoluta
seguridad de proceso diametros de hilo de
0,03-0,20mm.

Guias de diamante cerradas

La maxima precision y larga duracidén proporcionan
con el tiempo los mejores resultados, comodidad
de mantenimiento gracias a las pocas piezas y es-
tructura simple.

ES Buemo Sa\ger‘ ve —Curm.[oma\.
ﬁ

Flexibilidad — también en el diametro del hilo

El AT inteligente es estandar, en la MX600 para dia-
metros de hilo de 0,03-0,20mm. Gama apropiada
para todas las aplicaciones.

©0,03mm ©@0,05mm @0,07mm @0,10mm @0,15mm @ 0,20 mm

7

: Para obtener méas informacion:
www.mitsubishi-edm.de/threader-mx




Manejo y conocimiento Iintuitivo ., ~u

NATURAL USER

pulsando un boton

En didlogo con la maquina Ayuda pulsando un botén Importaciéon de datos 3D

Creacion de programas NC con gran facilidad. La La documentacion completa, incluidas las instruc- Importe datos 3D en formato Parasolid® y cree con-
asignacioén de tecnologias de mecanizado se realiza  ciones de mantenimiento, estan siempre disponi- tornos 3D con el CAD/CAM 3D incorporado. Cree
intuitivamente y guiada por menus. Optimice los bles y pueden encontrarse rapidamente en la ayuda con ello programas NC con los parametros de me-
parametros de las tecnologias predefinidas y guar- emergente. Por medio de fotos y visualizaciones canizado correspondientes. Resultados todavia
delas como paquete ME. 3D resulta facilmente comprensible. mas precisos mediante el uso del Power Master 3D,

que piensa anticipadamente por medio del analisis
inteligente de las condiciones de mecanizado.
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Cuando desee ganar algo de tiempo,
simplemente debe reducir los tiem-
pos de preparacion de maquina. A
menudo, la preparacion tarda de-
masiado. Ciclos de palpacion de alta
precision, registran la posicion de la
pieza de trabajo. Con chorro de agua
6 en seco, es posible realizar el pal-
pado. Ademas, se puede realizar con
el hilo directamente 6 con un palpa-
dor de 3D opcional.

iSujetar y pulsar Start! NG

NATURAL USER

La sujecion facil y precisa de la pieza de trabajo

Ciclos de alineacion automaticos El control manual Registro de la posiciéon 3D - manual o

Un guiado inteligente por menus le lleva rapida- Cdémoda preparacién con el mando manual: Se automaticamente

mente al destino. El resto lo hace por Ud. la ofrece estandar junto con la maquina de Mitsubishi Ambos son posibles. Ud. decide como usuario si

maquina de electroerosion. Electric. Todas las funciones de control fun- desea alinear manualmente, de forma clasica, o la
damentales estan a mano, donde se necesitan. maquina debe registrar automaticamente la posi-

ciéon de su pieza de trabajo. La maquina puede ha-
cer esto por Ud. mediante hilo de electroerosién o
cabezal palpador. Una pulsacién es suficiente.
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o _ Control remoto con
' ' mcAnywhere

INTERFACE

Autonomia de proceso .

portatil.

Podréa controlar la maquina, seguir los procesos, siempre y dondequiera que esté.
Trabajo mas relajado mediante comunicacion mas inteligente. Ideal en combinacién
con soluciones de automatizaciéon y mayor autonomia de proceso con el enhebrado
del hilo AT inteligente.

mcAnywhere Control
El control remoto comodo y seguro para su sistema
de electroerosién — powered by TeamViewer.

mcAnywhere Service
Ayuda rapida de los expertos de Mitsubishi Electric.

mcAnywhere Contact
No importa dénde, no importa cuando... Siempre informado directamente con los
mensajes de estado.

L_o\ liger“l‘z\é ﬁua Jesao.



Precision permanente

y mantenimiento extremadamente facil.

Cambio del hilo de electroerosion

Simplemente se cambia la bobina y se guia el hilo
de electroerosién sobre los rodillos de transporte.
Todo preparado de nuevo para trabajar en 92 se-
gundos.

Cambio de bobina en
92 segundos

Ok 40

Ahora visite:
E:F=Y  www.mitsubishi-edm.de/spool-mx

Lubricacién central automatica

Permite un proceso continuo, sin problemas — sin
paradas, engrasadores ni pesadas pistolas engra-
sadoras. Puede aprovechar ese tiempo producti-
vamente.

S e

Lubricar la maquina en
0 segundos

5

Ahora visite:
[=] www.mitsubishi-edm.de/oil

P Py

SO s

PR S

Cambio del porta corriente

Cambiar el contacto eléctrico solo con la mano y un
pequefo auxiliar de medicion — a la velocidad de un
formula 1.

Porta corriente con
48 posiciones

Cambio de contacto eléctrico en
5 segundos

[=] 4 =]
oL Ahora visite:
23y www.mitsubishi-edm.de/power-mx

Mam+ra5 otros es’!’é\m Frafparaméo, UJ i R erosioma\méo Je nMuevo.




Mas ejes.

EWISSZFWE .

Amplie sus posibilidades.

Eje B

Un eje B con servo, totalmente integrado en el
control de la maquina, que le permite la electroero-
sion por hilo en la pieza de trabajo girando. De este
modo pueden realizarse los mecanizados de sepa-
racién y de multiples lados en una sujecion, asi
como mecanizados simultaneos.

Minieje de rotacién

Husillo giratorio integrado también totalmente en el
mando de la maquina con posicionamiento para las
piezas mas pequefas, de alta precisioén, p. ej.:
Fabricacion de clavijas expulsoras con diametro

> 0,05 mm, realizacién de rosca cénica en aplica-
ciones médicas, rectificado y torneado erosivo, me-
canizado simultaneo.

Ejas aé[cioma\les: ﬁ‘oévcfr‘ M1E&s -—gana\r‘ MAES.

Technical Partner of Sauber F1 Team

ERGO-LUX

Condiciones de trabajo
comodas para la vista -
para favorecer al usuario
y el resultado de meca-
nizado.

Luz de estado

Siempre a la vista: el pi-
loto luminoso de estado,

visible también desde la
distancia, emite una se-

fal clara. La técnica LED
marca la diferencia.




Desde piezas de relojes de filigrana,

. pasando por punzones de metal duro parala
‘ construccion de herramientas, hasta com-
ponentes médicos y mucho mas: un sistema
de maquinas para ofrecer pura precision.

iControl satisfactorio!

Un factor de éxito en multiples areas.

Medicina - Industria automovilistica - Comunicacion/Electricidad - Aeronautica y astronautica - Industria relojera

L_OS c_liem'l"es ex[gem‘(‘es F[Jem Mvc_L\o.



98,7 % 167.000

de las piezas de repuesto situadas en Europa — Suministro

en un plazo de 24 horas desde el almacén de Dusseldorf de Dusseldorf

piezas en el almacén
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Servicio. L

A su lado. T '

Cursos

Los usuarios aprenden el manejo directamente en
la maquina y en puestos de trabajo de PC especial-
mente creados para ello. Asi se beneficiara al
maximo de la transferencia directa de know-how.

Ud. no desea un callcenter ni llamadas en espera —
nosotros tampoco. Al comprar cada maquina de
electroerosion Mitsubishi Electric se adquiere un
servicio de alto nivel. Con mas de 167.000 piezas
en existencias en Dusseldorf, las piezas de recam-
bio estaran en su empresa de manera rapida y fia-
ble - si lo desea mediante servicio urgente en menos
de 24 horas. El servicio se realiza a través de técni-
cos propios, altamente cualificados, para que conti-
nue la produccién de manera fiable.

goFor‘ﬂLe c,oM?De‘l‘emﬂLe, cva\méo ‘o macesi‘\"o.

Los usuarios obtienen soporte telefonico y se benefi-
cian del know-how y la gran experiencia de los espe-
cialistas de Mitsubishi Electric.

Linea de asistencia de servicio: +49(0) 1801 486-600
Soporte de aplicacion: +49(0) 1801 486-700

De lunes a viernes: de 7.30 a 20.00 horas

Sabado: de 9.00 a 16.00 horas

iEstamos a su disposicion!




MX600

ADVANCE TUBULAR
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Recorrido

Disposicién de la mesa

Peso del cuerpo de la maquina 3400kg
Altura de la maquina 2100mm

Dimensiones minimas necesarias de los pasos
de puertas (anchoxalto) en mm 1970x2100
Recorrido (U/V) en mm

Caja colectora
de hilo




Maquina

Recorrido (X/Y/Z) en mm
Recorrido (U/V) en mm

Angulo cénico (altura de la pieza de trabajo) en °/mm

Dimensiones max. de la pieza de trabajo
(ancho x profundidad x alto) en mm

Peso max. de la pieza de trabajo en kg

Dimensiones de la mesa (ancho x profundidad) en mm
Disposicién de la mesa

Posible diametro del hilo en mm

Soporte de bobinas de hilo en kg

Enhebrado automatico del hilo

Dimensiones totales (ancho x profundidad x alto) en mm
Peso de la maquina en kg

Tensioén de red

MX600

300/200/180
70/70
15/100
620x610x 100
300
560x485
Mesa de bastidor de 4 lados templada
0,03-0,20
10
Si
1970x2800x2100
3400

3 fases 400V/CA + 10 %, 50/60 Hz, 20 kVA

Sistema de filtro

Capacidad del tanque en |
Unidad de filtro en yum/Nudmero de elementos filtrantes
Control de temperatura

Peso (sin llenado) en kg

300
3/2
Grupo de refrigeracion del dieléctrico

incluido en el peso de la maquina

Generador Unidad de potencia Generador de impulsos regenerativo, regulado por transistor
Método de refrigeracion Refrigeracién por aire totalmente sellada/indirecta
Corriente de trabajo max. en A 50
Dimensiones (ancho x profundidad x alto) en mm integrado en el médulo de la maquina
Peso en kg incluido en el peso de la maquina
MX600
Mando Posibilidades de entrada Teclado, lapiz USB, Ethernet

Monitor en color TFT/sistema de mando

Pantalla tactil de 15"/CNC, circuito cerrado de regulacion

Paso de comando min. (X/Y/Z/U/V) en um 0,1
Resolucion del eje min. en um 0,05
Equipamiento (S)(is/‘.t\t(sﬂ:]a/c\i/? accionamiento dptico con sistemas de medida lineal si
Puerta corredera delantera vertical automatica Si
Sistema de hilo fino 0,02 mm Opcioén
Angle Master Advance I Opciodn
Ethernet/DNC-FTP/antivirus/«Sleep mode» Si
mcAnywhere Control/Contact/Service Opcién
Salida externa de sefial Opcién
Luz de estado de 3 colores Opcién
ERGO-LUX Opcioén
Easy 3D-Setup Software Si
Pulsador Renishaw en la pinola Opcioén
Ejes adicionales/ejes de rotacion Opciodn
Conexioén eléctrica: 3 fases 400V/CA, PE, + 10 %, 50/60 Hz, fusible 32 A min. lento
Conexién neumatica: 5-7 kgf/cm?3, 500-700kpa, cantidad de aire min. 751 /min, conexién de manguera de 3/8"
El sistema de electroerosion debe instalarse sobre un suelo industrial duro apropiado, preferentemente de hormigén compactado. El volumen de E E . o, L
prestaciones de Mitsubishi Electric no incluye las medidas de apantallado que puedan ser necesarias segun la directiva CEM. En .el plano de instalacion de la maguina
se indican los detalles:
El aparato de refrigeracién contiene gas invernadero fluorado R410A. Encontrard mas informacion en el manual de funcionamiento correspondiente. E www.mitsubishi-edm.de/download

Do\ os ‘I’écmicos.
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